
�������� ����	�
 �� �����
�� ��
��	
�� 
����	
�

���	��	�� ������ ���� ���������� ������ �� ����	 �� ������� 
� ��
�� ������� ��
������ ��	
� �� �	�� !����������� "

����� �� ����	�
�	� �
��� ���� ���������
��
 ���	 ��
�	�����	������ �����	������� �����
��� �� �  ��	���� !�	"���
�#��
�
�
� �� ��
	������ $$!
 %������

�$$� &�	��� #
���


�����'
�' (	������� �� %�'	�"�)��� *�	��� (	����
�+�
����� *������� ����	�
�	�� &������
��� ,-

�(	�������	�#��
�
�
 ���	 -�	�"����� &����������� ��� ���
�	.�	/�
�0�� 1	������ !�	"���
"2���"�� #��
������ 3��	 &������������ 4���	5��/� ���� ������"

��
�	��� #$ ���
� %&&&' ��
�	��� 	� ���	��� "��� ## (�� %&&&' �

�)��� #* (�� %&&&

��������

�� ���	���� ��� +���)��� �������� +,! -./0. "�� �������� ������������ �� 
����	
�� ����� 
������ �" 
����	
 �����	���� �	�	
��
�	��	��� �	�	
�� 
���	��� ��� ����	�	�� �1	��� 	�����	�
 #2 
����	
� 	� ������ 3��� ������ ��	�
 ��� ����	�	���� ��
��	4��� !	
����

5�!#6� 7���) 5�7%6� ��� ��)��8
	�� ��
�3��� 5��.*,69 ��� ��� �" ��3 
����	
 ��"����
� ���
�� 
���	8�� �

���	�
 �� ���
��������� :;< .*.= ��� :;< $*&=0# "�� ������	
 �����	��� 3�� ����	��9 :" ��� �������� ���)���� �" ��� ������ �����	��� ���� ���
	������ 
�	))	�
 ��� 
��
�	�
 ��� �))�	
��	�� �" �	
� �������� ��"����
� ���
�� "�� ���	�	�
 ����� �� ����	� �������� ������ 
��0

)������ 3	�� ��� 
���	8�� �!# ��� �7% ������ 	�)����� ��� ��)����
	�	�	� "��� ����� #&> �� # �� />9 ��� �
����� ���3��� ���
���������	�� 	� �	�	��� �� ��� �
����� 3	��	� ��� ���������	��9 ��� ����������� �" ��� 	�������	�� 
������ �� � )	
�� 
�����0

	�� 
����	
 �����	��� 
�� �� ���� ��� 3	�� �	
��� �
����� ��� ����
�� ��)����
	�	�	� 
��)���� 3	�� � )	
�� ������	
 ����0
�	���� 3�	
� 	� 
����� � ��� ���
����	
 	�������	�� ���)����9 ?�� ��
� �����	��� 	�����	�
 
�	))	�
 ��� 
��
�	�
 5"�� 	�����
�

;	�6� ��� �))�	
��	�� �" ��"����
� ���
�� 3	�� 3���0���)�� 	�������	��� ���� ��� )���	�� 	�)����� 
��)����	�	� �" �������
���3��� ��� ���������	��9 ��� �
���� 	�������	�� ���)���� �" ��� 
����	
 �����	�� ������ ���� �� 
���	����� ��"��� ����
�	�
 ���
�))��)�	��� �������� ��
��	4�� ��� ���� "��
�9 ����� 	� �� �	
�	8
��� �	@����
� ���3��� ��� ��	�	�	�� �" ��� �������� ��
��	4���

�!#� �7%� ��� ��.*, �� �	�
�	�	���� ����	�	��� ���3��� �����	��� �" 
����� �	�	��� )��)���	��9 � %&&# +����	�� ;
	��
� ���9 ���
�	
��� ��������9

-��.�	��6 ��%</' ��������' ;��������' ;	�' ;	/,.' ����	�


�	 
����
������

��� ����������� �" �������� 	� "��4����� �����0
����� ��� )���� )��"����� �� 
����	
 �����	���� )���� 
��� �� �1)��	������ 	����� ��
� �� 
�	))	�
 ��� 
��
�0
	�
 	� ��� ����0)	�
�9#�* ��� ��	� )������ 	� ��� ����0
�	�"�
��� ��)����
	�	�	� ���3��� ��� ���������	��9 ���
+���)��� ���"� �������� +,! -./0.$ 3�� )��)����
����  ���� �
� 3	�� ��� 	�����	�� �" ��	" 	�
 )��
�	
���
��� ����� ���� ���� ��� ������)����� 	� ��� ���A�
�
���� �	�
� ���� ���� 3�	
� ���� �� �� ����� 	��� �

����
��"��� 
��8��	�
 ��� �������� �� �� +, �� )��)��	�


���	8
��	���9 :� )���	
����� ��� ,��	���� :���	���� "��
;�������� ��� ��
�����
 5,:;�� �;�6 ��� ����
������)	�
 ��3 ��"����
� �����	��� "�� �7# ��� �7%
�
���� 5�:B�� �	�	
�� �	��	��6= ��� � )����� )� ���
� "��
�!# 5�:B�� ���
���� 
���	��69 ���	�	���� 
����	
�
3�	
� ��� �))��)�	��� �� ��"����
� �����	��� ���� ����
�@���� � ��� ?������"��0:���	���� "�� �����	
 ��
�0
����
	�� ��� ;	������ �����	��� 5:7�;� ������ 69- ���
��� �" ��
� ��"����
� ���
�� 	� ����
�� �� �� �" 
��0
�	������� ����� 	� ���	�	�
 ����� �� )��"��� �))��)�	���
����������� ����	���9
��� ��A�
�	��� �" ��	� )�)�� ��� �� ��)��� �� ���

	������������� 3��� "�� �������	�
 ��� ��� �" ��"����
�
���
�� �� � ���� 
�	�� �� ������������ "�� ���	���	�


��8���
� ����� �� ���� �������� ��� "�� ������	�	�
 ���
��	���	�	� �" 
�	���	� "�� �

�)���
� �� ��A�
�	�� �"

&2**0%%#2C&#CD 0 ��� "���� ������ � %&&# +����	�� ;
	��
� ���9 ��� �	
��� ��������9

B: : E ;&2**0%%#25&& 6&&%#.0.

(������ �" ��� +���)��� �����	
 ;�
	�� %# 5%&&#6 ./2F.*#

3339�����	��9
��C��
���CA���
������


� ������)���	�
 ������9 ���9E G.2/&0-#&.0#2#.' "�1E G.2/&0-#&.0

#2#=9

7�"��� ���	���6 
��	��	��9������H���9�� 5��9 ������69



	�������	��� �� � ���	�� �" �����
�� ��
��	
�� 
����	
�9
��� 3��� 3�� ���� �� � )��� �" ��� +�0)��A�
� �+�0
�,<��92

����� 3��� �3� )��	��� �" 	������������� 3���9 :�
��� 8��� )��	��� � ���� �� ���	�� �@�
�� �" ��� �1)��	0
������ 
���	�	��� �� ��� �������� ������� �!#� �7%�
��� ��.*, 3�� )��"����� "�� � )	
�� �����
�� ��
�0
�	
�� 
����	
� �� ���	���� +,! -./0.9 I���� �� ���
������� �" ��� 8��� )��	��� �� 	������������� �1��
	��
3�� 
����
��� 	� ��� ��
��� )��	�� 	� ����� �� ���� ���
�1)��	��
�� 3	�� ��� 	�������	�� ���)���� �" � )	
��

�����
	�� 
����	
� 3��� ��� ��3 ��"����
� ���
�� ���
	�����
�	��� 3��� ���� �� � 
�	��9

�	 ��������� ���������

��� ����
�	�� �" ��)��������	�� 
����	
 �����	��� 	�

	��� 	� ����� #9 ��� �3� )���� �" ��� ����� 
��
��� ���
�3� )��	��� �" )��A�
�9 ��� ���	�� ������ 3	�� ��� ��"��0
��
� ���
�� "�� �!#� �7%� ��� ��.*,9 ����	���
	�"�����	�� �� ��� �	�	
�� �	��	�� 
����	
� "�� �7% 
��
�� "���� 	� ��"9 =9 ��� ��C�� )����� )� �!# ��"��0

��
� ���
�� "��� ,:;� 3��� ���	����� ��� "�� ��� ��
0
��� )��	�� 5��3�� )��� �" ����� #69
;������ 
����	
 �����	��� ��� � )	
�� 
�����
	�� )��0

��
�� "��� ��� ����� 3	��� �)���� �����	��� 
������E
�	�	
�� �	��	��� �	�	
�� 
���	��� ��� ����	�	�� �1	��9
�����	��� ��� 	�
����� 3	�� �	
� )����	� �" /> 5�)�
	0
���� +6� 3	�� �	
� �������� 5	�
���	�
 �	
� ������
 ��

��
�	�
6 �" %$&& �!# 5�)�
	���� �� !6� ��� 3	��
���	�� �� �����
�� 
��	� �	J� �) �� *F- �� 5�)�
	����
� �� �69 ?�� 
��)��	���� ������� �����	��� "��� �
������
� ��������� 5�)�
	���� �� �� �� (� �� ;� �6 3	��
�)�	�	J�� 4���	� "�� �������� ����	�
 ���� ���� ����9
��� )��)����	�� �" ��� �)�
	���� 3�� ����� )��0

"����� � ��� ��������� �� ����	� ��	4�� ���"�
�
4���	� 9 ��� ��	�����	
 ���� ���
����� �" ��� �)�
	0
���� 	� 8�K&9&- �� "�� ��� � )	
�� 
�����
	�� )��0
��
�� ���� "�� ��� �)�
	���� 3	�� ��� 4���	� �"
��"����
� �����	���� ��� ���
����� ��� ���� �	�	�	J��
��3� �� 8�L&9&&% ��9 ��� �������� ������ 
	��� 	�
����� # ��� ���� ������� )�������� ����3 	� ��	� )�)��9
�

���	�
 �� ��� 	�����
�	��� 
��� �����������

)��
�	
� 3�� ��4�	���9 ��� )���	
	)���� ���� �� ��� ��
0
����� ����	
�� 
�����
	�� ��
�	���� ��� ������� ����

����� #

<����	�3 �" ��� 
����	
 �����	��� ���� 	� ��� ���� 

���� ;���
�C�����	�� 
���� � )� �!# �7% ��.*, ������ "�� ���

� ,:;�C;�� %-/& �B;, #*-& #./& ��"����
� �����	��� �7%� ��� ��"9 =9

I ��C�� == ��"����
� �����	�� ��.*,

� :7�; �B;, #.=& #/*& -=92 �����	�� �" ���� 4���	� ��
���	�


�������� ����

� :7�; �B;, #.-& #/-& --9% ;	�	��� �� �� ��� �	@����� ��������

+ ������C,	����	� � �I;, #&%& 2.& -&9- ����	�
 �" 8��0�
��� )����	� 

? ��
��0�������C; ���� %&# ;	��<, #$&& #.#& --9/ � )	
�� ��
	����	�
 �����	��

� :7�; �B;0;	� %*$& #2$& �	
� ��������� ��3 )����	� 

� �+����+�C�� ;	� %$*& #=%& �	
� �������� ��
	����	�
 �����	��

: �+����+�C�7 ��%</ #-2& #$#& --9= � )	
�� ����	�� )����
�

( :7�; ��%</ %#%& #=/& �����	�� �" ���� 4���	� ��
���	�


�������� �����

������	���	�� �" ��� "��
� ��)�����
�

7 ���
�� �����
C!:�<M 53�	��6 ��%</ #22& #=#& --9/ � )	
�� 
����	
 �����	�� 3	�� ��3 )����	� �

8�� 
��	���� �	�
��0)����

� ���
�� �����
C;:,�<M ?� ��%</ #*/& =-9. � )	
�� 
����	
 �����	�� 3	�� ���	��

)����	� � ���	�� 
��	� �	J�� ����	0)����

� ���
�� �����
C!:�<M 53�	��6G

���)����

��%</ #-&& #*=& �� �� ��� ����0������� "�� 	�����	
��	�
 �@�
�

�" 
��	� �	J�

�� ,:;�C;�� %-/# �� #**& ��"����
� �����	��� �!# B����� )�

� :7�; �B;, #*&& #/-& ��"����
� �����	�� "�� �!# ��� �7#

; :7�; �B;0;	� %.2& %&%& 2%9# ��"����
� �����	�� "�� �!#

� :7�; ��%</ %&=& #=.& ��"����
� �����	�� "�� �!# ��� �7#

�L+ ������C,	����	� � �I;, #&%& 2/& -&9- ����	�
 �" 8��0�
��� )����	� 

! :7�; ;	� %*#& %#$& 2#9# � )	
�� �	
� �������� )����
�

�L: �+����+�C�7 ��%</ #-2& #$#& --9= � )	
�� ����	�� )����
�

M.�M*�M$�M= :7�; �B;, #.$&F#==& #/*&F#*/& -=9%F2&9& ?	�� 
��	��� �����	��� 3	�� ������� )��)���	��

5� �	@����� ���	�	���6 "�� ����	�	�	� ���� �	�

� :� ������ �� ����� ���� ��� �)�
	���� ���	����� � ��� )����
��� "��� �" 
���
� ��� ��� ��
�����	� 	����	
��� 3	�� ��� 
����	
� �@���� 	� ���


�����
��� �" )����
��9

..& %�
 ,����	 �
 ��
 9 :��	��� �� 
�� 7�	����� %�	�"�� �����
� �� ;�  �< =>?@=��



������	
 ��"����
� ���
�� "�� 
��
�	�
 
��	����	���9 ���
	�������� ���� �� 
���	8�� �

���	�
 �� :;< $*&=0%�
:;< .*.$� �� +,#&#&20%9

�	 ������� �� ��������� ������

�� ��� ��
	��	�
 �" ��� 	������������� ���� ���
�������� ������������ �" ��� ���������	�� 3��� �����
�� ,:;� ��"����
� ���
�� �7% 5�:B�� �	�	
�� �	��	���
�)�
	��� �69 ��� ������� �" �7% ��� �!# ��� 
�������
	� ?	
9 #9 ��	�� ��� �
����� 3	��	� ��� ���3��� ���
���������	�� 
��
���	�
 7���) �������� 	� ���4���� "��
���� )��)���� ��� �
����� 
��
���	�
 !	
���� ��������
	� 
������9 <� ��� ��� ���� ��� �)������� �" ��� ������0
���	�� 3	�� ��1	��� ���	��	�� 3��� ��
�������� ��
���	� ���	� �)������� �� �
�	��� � ������ 8� �� ��� 
	���

��	������ �������� ������ "�� 	�)���	�
 ��� 
��)��0
	�	�	� �" ���	� ���� 	� "�����9 <� ��� ����� ���� ���
��"����
� ���
�� �7% � ,:;� ���� ��� ���� �)�	�	J��
"�� !	
���� ��������9 ;�	
�� 
��
�	�
 
�� �� �������� ��
��� 	�������	�� 
������ 5?	
9 %69
��� 
��)����	�� ����� �" ��
�3��� �������� ��.*,

��	�
 ��� ��"����
� ���
�� =$92* ��.*, 5���� ������
�)�
	��� I6 ���� 
	��� 
��� �������9 ��� 
��N
	���� �"

?	
9 #9 �������� ������� �" �7% 5��"�6 ��� �!# 5�	
��6 �� �7% ��"��0

��
� ���
��9 ��� 3�	�� ���� ���3 ��� ������� �" ��� 
��	����	��

���������	�� �B� ,�� �������� 5�6 ��� ,:;� ��	�������
 5,69

��� ���� 	� ��	� ��� �����4���� �	�	��� 8
���� ���� ���� ������	����

	� ��	� 
��� �� ��� ����� 
	��� � ��� 
��	����	�� ���������	��' ���

���
� ��) �� ��
� ��� 	� ��� )��	�	��0
�	�
 �������� ���	��	�� �" ���

���� �" #& ������������9

?	
9 %9 !	
���� 	�������	�� �� 29-# , ��� 7���) 	�������	�� �� #29$% , �� �B;, 5�)�
	��� �� ��"�6 ��� �I;, 5�)�
	��� +� �	
��69

%�
 ,����	 �
 ��
 9 :��	��� �� 
�� 7�	����� %�	�"�� �����
� �� ;�  �< =>?@=�� ..#



���	��	�� 3	��	� ��� ���������	�� �� 3��� �� ��� �����	��
���	��	��� �� ��� ��"����
� ����� 	� ���� ���� #>9 ��30
����� 	� ������ �� ����� ���� ��	� 
�����)���� �� ���	�0
�	��� �" /> 	� �
���� 	�������	�� ��)�� ��
���� �" ���
3� ��
�3��� �
���� ��� ��8���E ��.*,L#&&��
3���� � 	� ��� 	�������	�� ��)�� 	� �	
��������9
��� �����
� ������� �� ��� �!# ���
�� 5���� ������

�)�
	���� ��6 ����	��� 	� ��� ��
��� )��	�� ���
������������ 	� ?	
9 /� ��� �9 +1
�)� "�� �3� ������0
���	�� ��� ������� �" ��� )���	
	)���� 8� 3��� ��� 
��	0
������ �������� 53	�� ��� ���� ������
 �� �� %>
������� ���� ��� 
���	8�� ������69 ��� �������� ���	�0
�	��� �" ��� )���	
	)���O� ������� ��� �	�	��� �� ��� ����0
���� ���	��	��� �" ,:;� "�� ��� ������������ �� ���

	�������	��� ���� � ,:;�9 �� 	� �� �� �1)�
���� ���
�������� ���	��	��� ��� ��	
��� ���
�� 	" ��� 
��)����
�������� ���� 	� )��"����� � ��� )���	
	)���� 	�
���	�

	�����	�
 5�	
�� �	�� �" ?	
9 /�69
��� ���"������ �" ��� ��"����
� �����	��� 
�� �� 
��0


����� "��� ��� �	�)�� ���	��
� ���� �	�9 ��� ������ 
��
�� ���� 	� ����� %9 ��� ���	��
�� 
����� � �	@������ 
�������� 	�������	��� 5
��N
	��� �" ���	��	�� 5�<!6
�" ��� ���� ������� ���3��� ���������	��6 	� ��)������
"��� ��� 	��	�	���� ��������� �1)��	������ �
�����
5�<! 3	��	� ���������	��69
�� ���� 	� ����� %� ���� 
��N
	��� �" ���	��	�� ��� �

�	�	��� ����� ����� �" ����� #F%>9 ����� ��� �� �	
0
�	8
��� �	@����
�� ���3��� ��� ���	��	��� "��� ���

��	������ ������ ��� ��� �
����� ���3��� ��� ������0
���	��9 ���� 	��	
���� ��� 
���	����
 �" �����������
��
���	�
 ��� �����3� ��"����
� ���
�� 	� �� 
��� ��
��� 
���	����
 �" ����������� ��
���	�
 ��� ��"����
�
���
�� �" ���3� 
��	����	��9 ��� 4����	�� ��	��� �� ��
3������ ��� 
�	���
� �@���� � ��� ��"����
� ���
�� ��
�
�	��� ��� 
����
� �	���� ����������� 
�	���	� 	� �"
������	�� ���) 	� ��� 
��� �" ������������ 3	�� �����
�
�����9 ��� 
��)��	��� ���3��� ?	
9 /� ��� � ���3�
���� �3� ���������	�� 5� ��� ?6 ���� ��� ����� 	���
�

���� ��� �1	��	�
 ���3���
� �" ��� ��"����
� ����0
����9 ��	� )�	�� ��� �� �� ����� 	��� �

���� 	� ���
	����)�����	�� �" ��� �!# ������ �" ����� )���	
	)����
�� ��� ����� �)�
	����9

�	 ����
����� �� ��� ����
��
 ��� ��� ���� �

�� ���	���� ��� �������� ������� �@�
�� �" ����	�


���	�	��� �� ��� �������� ������� �!#� �7%� ���
��.*, 3��� ����	��9 I��	
��� � ��� �@�
�� �� �� ����0
����� ���E

� +@�
� �" 	�����	�
 "��
� ���� �	��'
� +@�
� �" ��� ���� ���3��� 	�������	�� ��� ���

�)�	
�� �����������'
� +@�
� �" �	����
� ���3��� 	�������	���'
� +@�
� �" 	�)��"�
� ��	
����� �" ��� 	������� �1	�

�� ���"�
� ������'
� +@�
� �" 
��	� �	J� �� ��������	�	� '
� +@�
� �" ���"�
� )��)����	�� �������'

?	
9 /9 �������� ������� �� �!# ��C�� ��"����
� ���
�� ������	���

�� ��� ,:;� �����E �9 )���	
	)���� �	� ��� ��
�	�� 	�"�����	�� ��


��	����	�� ����' �9 )���	
	)���� ��
�	��� 	�"�����	�� �� 
��	����	��

����9

����� %

;�)����	�� �" ��� �
����� �

���� 	� ��� ��� �" ��"����
� ���
��

���� ���� ���
� 	����	8
��	�� B���	
	)���O� ���3���
� �"


��	����	�� �����

�<! 5>6

3	��	� ����

�<! 5>6

���3��� ����

�����	�� ���	��	�� �" ����

������� �� 
��	����	�� ����� 5>6

�!# ��#

5��� �" ,:;� 	�������	���6

,�� ���3� #9= &9- �#9#

�!# ��# ,�� ���3� #92 #9- �&92

�!# ��* �� ��2 7��3� #9% #9. �&9#

�7% ;	/,. 7��3� &9= %9/ %9.

..% %�
 ,����	 �
 ��
 9 :��	��� �� 
�� 7�	����� %�	�"�� �����
� �� ;�  �< =>?@=��



� +@�
� �" 
��
�	�
 "��� 	�������	�� 
������ ��
����������� �

���
 '

� +@�
� �" ����	�
 ����'
� !��	��
� �" �������� ������	�
 "��� ��
� �" )��"�
�

����
���	� �" �	
������
����'
� ?��
� ��)�����
� �" ��������9

��� ������ "�� ���� 	�
 ��� �@�
�� 3��� ����
���
�

���	�
 �� ��� �����	
�	��� 
	��� 	� ��� ����0
�����9$�#&�## ��� ��� �	���� 	� ����� /� ����� ��� 
�����
������ PP������PP9 ��� ���� PP���
 �	����
�OO ���3��� ���
��	
�����	�
 	�������	��� ����� ��� 
������� �" *�����
�	�
���� ���
��� �� *����� 
��
� ���
��� �� % ��
�

���	�
 �� ��"9 $9 ;���� �	����
� ����� ��� 
������ �"
/����� �	�
���� ���
�� �� /����� 
��
� ���
��9## ;	�
�
��� ��� �" ��� ��)�� ����	�
 �������� ��
��	4�� 5��
��	������ ��������� ��6 3�� 	�
����� 	� ��� )��A�
�
�+��,<���2 ��� �@�
� �" ����	�
 ���� ��� ����
���� ���������9 ��� ����� �!#C�� ��� �7%C�� "��
��� ��
��	4��� 	� ����� / ���� ���� ��� 	�������	��� ���
)��"����� � ��� ��� �" �� ��0��
�	�� ��� ��������
�)�	
��� �"��� 	�������	�� � 
������	���� �������9 :�
��	� 3� � ��� ������� �"��� ��� �����	��� "��� ����	�


5
������	���� �������� ��
��	4��6 
�� �� 
��)����
3	�� ��� ������� �"��� ����	�
 � � �	�)��
�����0
��0
������� ����� 3	�� � ���3�� ����	�
 ���� 5����� % �	� �)
�� ��� ��1	��� "��
�69
I�
���� ��� ���� ����� 	��� �

���� � ������

�1)��	������ ���	����� ��� ����������� 	������ � ����
����	1 3�� ������)�� "�� ��� 3��� 
����	����� ���3���
��� )���	
	)��	�
 ���������	��9 :� ��	� 3� � */ �	@�����
����� 3��� �
���� ��� 
����
��� ��	�
 ��� ��������
��
��	4��� �!#� �7%� ��� ��.*,� 3	�� ��� ��	�
"�
�� ��
���	�
 �!#9 �� ����� �3� ���������	�� 
��0
��	����� �� ��
� ����9 ��� ���	� 	�������	��� )�� ����
3��� ��4�	��� �� �� )��"�����9 ��� 
�	���	��� 
	��� 	�
��"9 #& 3��� ���� "�� ��� �

�)���
� �" ��� 
��������
	�������	��� 5��� �	�
���	�� "�� ��� ���	8
��	�� �" ���

�	���
�69
��� �������� ������� ��� 
����
��� 	� ����� .9 �� ���

��� �	
�	8
��� �@�
�� ��� ������� �" ��� 
0����� 5� )���0
��	�E ���� ������ ��� �4���6 ��� �	���� 	� ����� /9 ���
� )�����	� 	� ���� 	" ��� )�����	�	� "�� ��� �

�����
�	@����
� 	� 
������ ���� #&>� 	� "���� 	" ��� )�����	�	� 
"�� ��� �

����� �	@����
� 	� ���� ���� #>� ��� 	�
��
����	� 5PP&OO6� �����3	��9 :� ��� ���� 3� � ��� �����

����� /

;���	��	
�� ����� �" ��� �@�
�� �� ��� �1)��	������ 
���	�	���

+@�
� ��
��	4�� �����	�� ������ ������� �" (0����

;9�9 ��� �4���

������� �" 
0����

���� ������ ��� �4���

?��
� ���� �	�� �!# � * �� $&� ���� ����

�7% � * �� $&� & &

���� �" ��������	�� �!# � $& �� #�� ���� ����

�!# � $& �� #�� ���� ����

�!# ( $& �� #�� ���� ����

�	����
� ���3��� 	�������	��� �!# � ���
 �� ����� ���� ����

�!# � ���
 �� ����� ���� ����

�7% � ���
 �� ����� ���� ����

�7% � ���
 �� ����� ?���� ?����

��	
����� �!# : & �� #� ���� ����

�!# 7 & �� #� ���� &

���	� �	J� �!# 7 �� � ?	�� �� 
����� ���� ?����

;��"�
� )��)����	�� �!#C�� ? ������� �� ��������� ���� &

�!#C�� 7 ������� �� ��������� ���� &

����	�
 ���� �!# � �!# �� �!#C�� ���� ����

�!# � �!# �� �!#C�� ���� ?����

�!# ( �!# �� �!#C�� ���� ?����

�7% � �7% �� �7%C�� ���� &

;���	�	�	� �� ����� 
���
�� �!# � �� � ���� ?����

	� �����	�� 
����
���	��	
� � �� � ���� ����

� �� ? ���� ?����

�7% � �� � ���� ?����

� �� � ���� &

� �� ? ���� ?����

��.*, � �� � ���� &

� �� ? ���� ?����

%�
 ,����	 �
 ��
 9 :��	��� �� 
�� 7�	����� %�	�"�� �����
� �� ;�  �< =>?@=�� ../




����	�� ��� (0����� ��
���� ��� �����)�	�� �" ��� 
0����
	� ��� �	�	���	� �" ��� �3� �������� ���	��	���9
���)��	�
 ��� ������� 	� ������ / ��� . ����
���

��
���	�
 ��� �@�
� �" 	������� ��� "����3	�
 
��
���	��

�� �� ���3�E

� :� ���� 	�
 ��� �@�
� �" ����	�
 �	�� �" ��1	���
"��
� ���
	�
 "��� * �� $& �� �� �	
�	8
��� �	@��0
��
�� �" ��� !	
���� �������� ��� 7���) ��������

���� �� "���� �� ��� ,:;� ��"����
� ���
��
5�)�
	���� �69

����� .

;���
��� ������� �� ���	���� ��� �������� +,! -./0. 
���	�	���

;)�
	���� ��
��	4�� ,����� �"

���������	�� 
����	���	�


,����� �" ���	�

	�������	���

;9�9 �" ����

3	��	� ���������	��

;9�9 ���3��� �����

�" ���������	��

;9�9 ��������

��� �������

���� ��������

������

� �!# * *& .= /* *= #*==

� �!#C�� # #& %. %. #*-#

� �!# % %# /* #/ /= #*-&

� �!# % %% *. - ** #*-$

� �!# % %% *= %* $& #*2&

� �!# * .& %2 #* /# #.=/

� �!# * .& #- %* /# #.-/

� �!#C�� # #& #2 #2 #./=

+ �!# / /2 $= *& =* #&#2

? �!# % %& .& #= .% #$&/

? �!#C�� # - .. .. #*$%

� �!# % #* 2/ #$$ #.- %**=

� �!# % #* ##* %/* #22 %*/$

� �!# % #& %&= %&= %$.-

� �!# % #& #.2 #.2 %=%.

� �!# % #& #-& #-& %$*/

: �!# % #2 =$ -& 2$ #--$

: �!&9# % %& #=. #// #22 %&/*

: �!# % #& $& $& #2#.

: �!# % #= #%% =. #// #-2/

( �!# % %& /. $ /. %##$

( �!#C�� # - /= /= %&%=

( �!# % #* %% - %/ %##$

7 �!# % %& 2& /= 2/ #22%

7 �!# % %# -2 %# 2# %&$=

7 �!#C�� # 2 *% *% #=-%

� �!# % #* #/* %&$ #2$ #*/#

� �!# % #* $$ . $$ #-&&

� �!/ # * ./ ./ #$=/

� �!#& # * /$ /$ #*%$

� �7% $ .2 /& %2 /- #./.

� �7%C�� # #& = = #.%#

� �7% % #2 %= /2 /2 #.2=

� �7% % %& #= $ #= #.$.

� �7% % #- /- %* .% #./=

� �7% % #& %# %& %$ #/*#

� �7% / %& %* $ %$ #/==

+ �7% % %# $/ /- $2 2.%

? �7% % %# #2 = %& #.##

� �7% % #* .* /# *& #2**

� �7% % %% 2. .%/ /#2 #=#=

� �7% % ## %- %- #%*2

I ��.*, / $* &9# &9# &9# ==9%

� ��.*, % #* &9% &9. &9/ --9&

� ��.*, % #* &9% &9. &9/ --9%

+ ��.*, % #* #9& &92 #9# -&9*

? ��.*, % #* &9/ &9% &9/ -29=

� ��� ����� #9

... %�
 ,����	 �
 ��
 9 :��	��� �� 
�� 7�	����� %�	�"�� �����
� �� ;�  �< =>?@=��



� ����� ��� �� �	
�	8
��� �	@����
�� 	" ��� �	�
����
���
�� �" ��� 	�������	�� 	� �������� ��� �� �"���
����	�
 	� 
��)��	��� �� ��� 	����	��� �������0
�	�� 3	��	� $& � �"��� ����	�
9

� ?�� ��� �B;, ��"����
� ���
��� �� �@�
� 3��
�������� 	" ��� 	�������	��� 3��� )��
�� 3	�� ���
�	����
� ���3��� ��� 
������ �" ��� 
������ �" /�
���� �	�
���� ���
�� �� 
��
� ���
�� �

���	�
 ��
��"9 ## 	������ �" ��� 
������� �" *� ���� �	�
0
���� ���
�� �� 
��
� ���
��� �� % �� �

���	�
 ��
��"9 $9 ��	� 3�� �������� "�� ���� !	
���� ����0
���� ��� 7���) ��������9 ��3����� ��� ���)����

�" ��� 
�����
	�� �	�	
�� 
���	�� 5�)�
	��� �6 	�
�	@�����9 ������� �� �@�
� 3�� �������� "��
!	
���� �������� ����� 3�� �� ����
�	�� �" ���
7���) �������� 3��� ��� �)�
	�
 3�� 
����� ����
��
��������9

� ,� �@�
� �� ��� !	
���� �������� 3�� ��������
"�� ��� ����� �����	��� 
������ 	" ��� �)�
	��� 3��
	�
�	��� � #� ������� �� ��� �1	� �" ��� 	�������9

� �	
��� )��	�� 4���	� ����
�� ��� �
����� �" ����0
���� �	
�	8
���� �� 	� ���3� �� �)�
	���� 3	��
��� 4���	� �" ��"����
� �����	��� "�� 	�����
� �)�0

	��� � 	� 
��)��	��� �� �)�
	��� � 5����� .69

?	
9 .9 !	
���� 	�������	��� �� �	@����� "��
�� �� ����	�	�� �1	�� 3	�� �����
�� 
��	� �	J� 5�)�
	��� �69

%�
 ,����	 �
 ��
 9 :��	��� �� 
�� 7�	����� %�	�"�� �����
� �� ;�  �< =>?@=�� ..*



��3����� ��
���	�
 ��� 	�Q���
� �" ��� ���"�
�
)��)����	�� ��
��	4�� 5	9�9 )�����	�� "�� 	�
���	�

���	���� ������6 ��� ����	��� ������� �� ��� ����3 �

��
���	�� ��� �� ��� �
����� �" �������9

� ��	�
 ��� 
������	���� �������� ��
��	4��� ���
��)����	�� �" ��� �@�
�� �" )����	� 5� ,	����	� ��
�)�
	��� +6� �" 
��	� �	J� 5� ����0������� !	��1�
�)�
	��� �6� ��� �" 
��
�	�
 5� �������
 ;	��
�)�
	��� �6 	� ��� )���	���9 � �	
�	8
��� ����
0
�	�� �" �������� 	� ��� �������� "�� ��� �	
���
)����	� �" ,	����	� �9 ��� �������� ���	��	��� ���
��� ��3� � 	�
������9

� ��� �	�
���� ���
��� 5�!#C��� �7%C��6 �" ���
	�������	�� �"��� ����	�
 � � �	�)��
�����0
��0
������� ����� 5��0��
�	��6 �4��� ��� �	�
����
���
��� �"��� ����	�
 � ����03�	
�� ��������
��
�	�� "�� ���� !	
���� �������� ��� 7���)
��������9 <�� 	� � "�3 
���� �	� ��� �	�
���� ���
��
���� �� �� ����
�� � �	���� �"��� ����	�
 � ��0
��
�	��9 ?��� ��	� 	� 
�� �� 
��
����� ���� ���

)����	
 	�������	�� �	J� �" ��� �)�
	���� ������ 	�
������	��� ��
�	�� 	���)������9

� ��� �������� 	� ����
�� 3	�� 	�
����	�
 "��
�9
��3����� ��� �������� ���	��	�� 
�� 	�
����� 	"
��� �	�	�	�	� �" ��� 	����� ��
���� )����� ��
����
�" ��� �����
�� ���	�� ��� ������� 
��
�	�
�
	�
���	�
 
�	))	�
� �� 	� ������������ � ����	0
�	�� �1	�� 5�)�
	��� �6 	� ?	
9 .9

�	 ������� �� ��� �������������� �!������

��� 8��� ��� �" �)�
	���� �" ��� 	������������� �1��0

	�� 3��� �)�
	���� ��� �������� �" 3�	
� 3�� �� ��
����	� ���������� "�� ��� ���������	��9 ?�� ��	� ������
��"����
� �����	��� 3��� ����� ��� ��� ���������	�� �	� ���
��
�	�� ��� 
��	������ �������� ������9 :� "�
�� ��� �������
�� ��� �)�
	���� �� ;� ��� � ������������ 	� ?	
9 *�F

�� ��� �	@�� ���� ���� .> �����	�� �� ��� 5�����3�6
��"����
� ����� ����	��� � ��� �����	��)��R "��
����

?	
9 *9 �������� ������� �� 
����	
 �����	��� 3	�� ��� 4���	� �" ��"����
� ���
�� 5�)�
	���� �� ;� �6 ��� �� � )	
�� 
����	
 �����	��� 5�)�
	����

�� !� �6� ������	��� �� ��� ������� "�� ��������� �E �9 �	�	
�� �	��	��' �9 �	�	
�� 
���	��' 
9 ����	�	�� �1	��9

..$ %�
 ,����	 �
 ��
 9 :��	��� �� 
�� 7�	����� %�	�"�� �����
� �� ;�  �< =>?@=��



,������	�0����"����� �������� 5������	���� �� � 	�
��� 8
����69 ��� 
��N
	���� �" ���	��	�� ��� ����� 5����
���� .>69 <�� �3� ���������	�� 3�	
� ���� ���� ����	�

��	�� 3	�� ������ ����	��� ��������	��� �	
��� ��������
�� �	�	
�� 
���	��� �)�
	��� ; 5?	
9 *�69
��� ��
��� ��� �" �)�
	���� �" ����
��� 
����	
� 3���

��� �� ����	� ����������9 �� ���3� 	� ?	
9 $� ��� ��
��� ���"�
� 4���	� �" ��� �)�
	��� ! �� ��
�	��� 3��
��� �)�	���9 ��� ��� )��	�� ����� �" ��� ��� ����
�����	�� �	� ��� ����3 � )��
	�� ��������	�� �" ���
	�������	��9 ?	
9 $
 ��� �� ���3 ��� ���"�
� 3	�� ���
	�)����� )��	�� �����9 ��� !	
���� 	�������	��� �" ��	�
�	�	
�� 
���	�� ��� �� ���
�)�	��� �� 
�	))	�
 ���� ���
����� ������ �� 	����	� �

���	�
 �� ��� 
�	���	� 	� ��"9
#&9 ��3����� ����� ���������	�� ������ �)�
	��� ! ��
��
�	��� �� ������	�� ��� �
����� 
����� � ��
� � ���
�	����	��9 ��� ������� ��� ������� ��
���� ��� 
��N0

	���� �" ���	��	�� ��� ���� ���� *> ��� ��� ���� ������
�" �3� ���������	�� �� ��� �	@�� �	
�	8
���� 5?	
9 *�69
,���� ��� ���	��	��� �� ��� ������� �" ��� ���������	�� �
��� ( ��� ��� �������� ��
���� ��� 
���	����
 �" ���	�
������� �� �������� ��"����
� ���
�� 	� ��� ���	�8��9 :�
����� �� ����������� ���� �1)���� �" 
����	
� 
�� ���	0
���� ��� �	
�� ��
��	�� �" ��� �	��	�
 �	)� 	� ?	
��� $�9
�� ���� 	� ?	
9 $�� ��� �	)� �" 7���) 	�������	�� ���

���� ����	� �	�	���9 �����"��� 7���) �������� �� �)�0

	��� ! 
	��� ������� �������� ���	��	��� 5?	
9 *�69
��� ��
��� ��� �" �)�
	���� �" �	�	
�� �	��	�� ���

����	�	�� �1	��� �)�
	���� � ��� �� ���� ���� 
	���
�������� ������ 3	�� �	
��� 
��N
	���� �" ���	��	�� �)
�� #&> 5?	
9 *� ��� 
69 ;	�
� ��� �)�
	���� � ��� �
���� ���� ������ )���	���� �� �)�
	���� + ��� : ���	�

��� 8��� )��	�� �" )��A�
� � �	@����� ���������	��� �

��)��	��� 3	�� ��� )���	��� ������� 	� �" 	�������9 ��
���3� � ��� 3�	�� ���� 	� ��� ?	
9 *� ��� 
� ���
���)���� �" ��� �	�	
�� �	��	�� 5�)�
	���� � ��� +6 ���
��� ����	�	�� �1	�� 5�)�
	���� � ��� :6 ��� �	@�����9
��	�� ��� �!# ������ �" �)�
	���� � ��� + ��� �	�	���
��
���	�
 ��� �����
�� �
������ ��� �!# ������ �" �)�0

	���� � ��� : ��� �	
�	8
���� �	@������ ��� ��� �7%
������ �" �)�
	���� � ��� : �� ��� �	@�� �	
�	8
���� 9
<��	���� � ��� ����
�	�� �" ��� ���� �������� ��
��	4��
	� ��)������ �� ��� )���	
���� ���)���� �" ��� ������

����	
 �����	��9

"	 #������$�� �� ��� 
�%����� � ��� �� ���
���� ������&���

�� ����������� ��� ��	�	� �" !	
���� �������� 5�!6�
7���) �������� 5�76� ��)��8
	�� ��
�3��� ��������

?	
9 $9 ����������	�� �" ��� 
�	�	
�� 
��� "�� ��� �	�
���� ����������� 	�����	�
 )��	�� 4���	� �� �	�	
�� 
���	�� �� ��
�	��� 5�� �� �)�
	��� !#6

��� �"��� 	�)���	�
 )��	�� 4���	� 5
� �� �)�
	��� !%6 "�� �!# 5�� 
6 ��� "�� �7% 5�� �69

%�
 ,����	 �
 ��
 9 :��	��� �� 
�� 7�	����� %�	�"�� �����
� �� ;�  �< =>?@=�� ..=



5��,6� �� 3��� �� ��� ��)��0����	�
 �������� 3	��
!	
���� ) ���	� 5��5!66 �� � 7���) ) ���	�
5��5766� �� �	�
�	�	���� ���3��� �����	���� ��� ����
�������� ������ 	�
���	�
 ��� ������� �������� ���	��	��
��� )������ 	� ?	
9 = "�� ��� �����	��� 
������ �	�	
��
�	��	��� �	�	
�� 
���	��� ��� ����	�	�� �1	��9 ���
�������� ������ 3��� ������	��� �� ��� �����	�� 3	��
��� �������� �
����� 3	��	� ��� 
����� 	9�9 �� �����	�� �
5�	�	
�� �	��	��6� � 5�	�	
�� 
���	��6� ��� ( 5����	�	��
�1	��69 ��� "����3	�
 
��
���	�� 
�� �� ���3� "���
����� 8
����E

� ?�� �)�
	���� �" �	�	
�� �	��	�� 5�� �� �� +� ?6
��� ����	�	�� �1	�� 5:� (� 7� �� �6� ��� ��������
����	�
� ��� 
��)����� ��� ���� ��	�
 �!#�
�7%� ��� ��.*,9 ?�� �	�	
�� 
���	�� 5�� �6 ���
�	@����� ��4���
�� �" �!# ��� �7% 
�� ��� ��

����� ��8��� ��
���� ��� �
����� �" �������9

� +��� ��� ��4���
�� �" ��� �������� ���	��	��� ���
	���)������ �" ��� �������� ��
��	4���� 	�)� 	�

���� � )���	�� �" ��� �
����� ������� "��� ��� ���0

����	
 ���)���� �" ��� 
����	
 �����	��9 ,���� 	�
���� 
���� ��� �
����� 	� ��
� �	
��� ���� ���
��
����	�� 	� �������� ����	�
 �" ������9

� ��� �������� ���	��	���� �� �" ��� �������� ��
�0
�	4��� ��� �	@����� 3	�� ��� ��4���
� � 5�!#6 S
� 5�7%6 S � 5��.*,69

:" ��� ��	�	� �" ��� �������� ��
��	4��� �� �	�0

�	�	���� ���3��� �����	��� 
�� �� ��������� ��	�
 ���

���	� �" �������� �	@����
� �� �����
� �������� ���	�0
�	��� �E

1�A � %��� ��A�
���� � ��A�

��� �	�
�	�	���	�� ��	�	�	��� 1�A� �" ��� ����� 
�����0
�	���� �������� ��
��	4��� ��� ��� �	�	��� "�� ��� �	�	0

�� �	��	��� �� 	� ���3� 	� ����� *9 ����� ������� ����
���� 
��8���� ��	�
 ��� 
0���� 5��� ����� /69 :� )���	0

����� ��� )�	�� �" 
����	
� � �� � ��� M* �� M= ���
��� 
���� 	� )��)���	��9 ;	
�	8
��� �	@����
�� ��� 	��	0

���� � 1�A � # 	� ����� *9
?�� 
��)���	�
 ��� ����	�	�	� ���� �	�� ����� ������0

���	�� ������ "��� �	�	
�� �	��	�� 
����	
� ��� )��
���	�

��� )��)���	�� �" 3�	
� ��� 
����� �	�	���9 ��� �������
��� ������������ 	� ����� * ��� ?	
9 -9 �	�� ���
�1
�)�	�� �" �7% � ��������� �� ��� ������� �� ���

���) �" �	�	
�� �	��	�� 
����	
�� M.� M*� M*� ��� M=�
��� ������ ��� ���� 	���)������ �" ��� �������� ��
�0
�	4��9 �� ���� 	� ����� *� ��� ������� �" ��� 8��� �����
�� ��� �)�
	���� �� �� �� ��� + ��� 
��8���� 
��0
)����� 9

����� *

�	�
�	�	���	�� ��	�	� � 1	A� �" ��� �������� ��
��	4��� �� ��� �	�	
��

�	��	�� 
����	
� �" 3�	
� )��
���	�
 ��� )��)���	�� ��� 
����� �	�	���

���)��	��� ���3��� ��� �)�
	���� �������� ��
��	4���

�!# �7% ��.*,

� �� � %9. %9#

� �� � &9. #9% &9$

� �� ? %9* #9- %9*

M= �� M* &9$ �&9% &9*

M* �� M$ #9# %9$ %9/

M$ �� M. #9& %9- #9*

?	
9 -9 ������� �" "��� 
����� �	�	��� �	�	
�� �	��	�� �)�
	���� ������

� ����� �	@����� ������� ���3	�
 
���	����
 �" ����	�
� ������	���

�� ��� ������� "�� ��������� � �� �����	�� M$9

?	
9 =9 �������� ������� �� 5�6 �	�	
�� �	��	��� ������	��� �� ��� �������

"��� ��������� �� 5�6 �	�	
�� 
���	��� ������	��� �� ��� ������� "��

��������� �� ��� 5
6 ����	�	�� �1	��� ������	��� �� ��� ������� "��

��������� (9

..- %�
 ,����	 �
 ��
 9 :��	��� �� 
�� 7�	����� %�	�"�� �����
� �� ;�  �< =>?@=��



'	 (��������� ��
 ����������

� �	�
���	�� �� ��� ���	��	�	� �" ��� ������� ��� ��

��
��� ��� ����� ��������� ��� ��
��	4��� ��� ���
���)���� �" 
����	
�9
��� �))�	
��	�� �" �	
�0�������� ��"����
� ���
�� "��

���	�	�
 ����� �� ����	� 
��)������ �!# ��� �7%
�������� ������ ��� ���� 
������� ��

���"��� ������	�

	� � ����
�� �
����� ���3��� ��� ���������	��9 :" ���
�������� ���)���� �" ��� ������ �����	��� ���� ���
	������ 
�	))	�
 ��� 
��
�	�
 ��� 
��N
	���� �" ���	�0
�	�� ���
� � )	
��� "��� # �� />9
��� ����� �
����� �������� �� 
����	
� 3	�� �)�	���

�������� ���)���� )���	�� �	�
�	�	���	�� �" �3� ����0
�	��� ��
� �� �)�
	���� � ��� � �" 3�	
� �7% ������
��� �	@����� � �� �	���� �� %9*> 5����� .69 ���� �����
��� �����
�� �" ��� 	�������	�� �	�
����� ��� � #9-
��9 ��3����� ��� �!# ������ �" ��� �3� �����	���

����� �� �	�
�	�	����� 
��)����� �� )����� � ��� 
0
���� 5����� /69 �� �1)�����	�� 	� ��� ������� �	@����
�
�" ��� ���� �	�
���� ���
��� �" ��� &9. ��9 :� 	� ����
���� ��� �)�	
�� �������	�� �" ����� # ��9/�#%�#/

?	
�9 = ��� - �� 3��� �� ����� * ����������� ���� ���
����� �������� ��
��	4��� ���� 	� ��	� ���� ���� ���
�	�	��� ��	�	� �� �	�
�	�	���� ���3��� �����	��� �" 
��0
��� �	�	��� ��������9 ��	� 	� ���)�	�	�
� )���	
����� 

��
���	�
 ��.*,9 �	@����
�� �" ���� ���� # 
�� ��
�	�
�	�	����� 3������ �������� ���	��	��� �" &9# �� ���
����	���� 	9�9 � �
����� �" &9# �� �� ��� ��)�� �	@����
�
�" ����� #% ��9$ :� 	� ���1)�
��� ���� ��� �
����� 	� ���
	�
������ � 
��
�	�
 
����� � ��� �	
� "��
� �" ..# ,9
� � )	
�� )������ �" ��� �)���	
�� 	�������	�� "����� � 
��� ��
�3��� 	������� 	� 
	��� 	� ?	
9 29 ���	�� 
��
��
�))����� 3�	
� �� ��� ���� �� 	�Q���
� ��������	��� 
��� )����	
 ��"�����	��9
��� ������� ��� �
������ ��� ������ 	� ��� ��	�	� ��

����
� �@�
�� �" ����������� )��
�����9 ?�� 	�����
��
��� �	�� ��)�����
� �" ��� ��"�����	�� ����� ���� 	�

���3� �� �� ������� "�� 
����	
� ���� "�� ������9 :�
��	� 3� � �� �@�
� �" ��� ����	�
 �	�� ��� ��� ����
����
��� ���	� 9 ?�� ��� ���� ������� ��� ����	��	
��
����� �� !	
����C7���) �������� ������� ���3 ���� ���
������� �" ���	��� ���������	�� �� ��� �	@�� �	
0
�	8
���� "��� ��� ������� ����	��� � ��	�
 �� ��0
��
�	�� ��� ������	�
 �)�	
��� 9 ���� ����� ���
������� ��� ���	8�� ��� ��	
��� � ��� �	@����� "��
�0
�	�� ��
	�� 	� ��� ���� �" ��)�� ����	�
 ��������

��)���� 3	�� ����� �" ��� 
������	���� !	
����C
7���) �������� )��
�����9 ��3����� � ����� ����
0
�	�� 	� �������� 
�� �� ����
��� "�� ��� �� ��
�	�� 	"
��� �3� ������� ��� 
��)���� 3	��	� ��� ���� ��������� 
��	�
 �)�	
�� ����������� 3	�� ��� ���� �	
���
�)�9
;�
� � ����� �" ����
�	�� 
�� �� �1)�
��� ��� "�� ���
�)�
	���� �" �	
� 4���	� 5�)�
	���� �� �� �69 �����0
"���� � �������� �������� "�� � )	
�� 
�����
	�� 
���0
�	
 �����	��� ���� ��� ���� �����
 �����	
�	��� "�� ���
�	��F"��
� ��
	��9
:� ��� 
��� �" � )	
�� 
�����
	�� 
����	
 �����	���

��� �
����� �" �������� 	� �	
��� ���� 	" 
���� �@��� 	�
��)�� �� �� 	�)���� ��� )��	�� 4���	� 9 ��� ����	�
� �"
��� �������� ���	��	��� �" �	@����� �����	��� ��� 	���0
)������ �" ��� �������� ��
��	4�� ��� �" ��� ������0
��� � 	�)� 	�
 ���� � ��A�� )���	�� �" ��� �
����� �������
"��� ��� ���
����	
 ���)���� �" ��� 
����	
 �����	��� 	9�9
��� ���	��	�� 	� �	
������
���� 5)����	� � 
��	� ��	����0
�	��� 
��	� �	J�� ��
����� )���� �	��	���	��� ��
969
;��"�
� ���
����� 
����� � ��� )����	� �" ��
��	
��


����	
� 
����� �� ����
�� � 	�)����� )��	��	�
9
�����"���� � )��� �" ��� �	
��� �
����� ���� 	� �����
�����	��� 	� ����� �� ��� �����
�� ������� ���"�
�
���
����� 
����� � ��� )���	
���� �	
������
���� �"
��� 
����	
� 5
��)��	��� �" ��� �)�
	���� �� � 3	�� +�
�� 3��� �� �)�
	��� ( 3	�� 7 ��� � 	� ����� .69
+����
�� 
��
� "�����	��� )���� 
����
��� 3	��


�	))	�
� �	������ ��� �	�	�	�	� �" 	�������	�� ��
�� 5"��
	�����
� ;	�� �)�
	��� !� 	� ?	
9 $69 :� ��	� 3� ���

?	
9 29 ��
�3��� 	�������	�� ��.*, �� ����	�	�� �1	�� 5�)�
	��� : �� �� ��"�6 ��� �� �B;, 5�)�
	��� M.� �	
��69 ���	�� �" 	�)����	�� 	� �����

#$& ��9

%�
 ,����	 �
 ��
 9 :��	��� �� 
�� 7�	����� %�	�"�� �����
� �� ;�  �< =>?@=�� ..2



�)�	
�� ����������� �" ��� 	�������	�� 
������ 
��
���� ���� �	N
���9 ��3����� 	� 	� ����3���� ��3
��)����
	�� ��� ����� 
�� �� )��"����� � ���������	��
3	�� �1)��	��
� 	� 
����	
�� ������
� ��� �
����� 	�
��	
��� �����
�� � ��� )���	
���� 	�������	�� ���)��0
��� 5;	�0�)�
	���� �� �� ! ��� ��%</0�)�
	���� :� 7
	� ����� . ��� ?	
9 *69 :� ����� �� �� ������ �� ���� ���
�

�)���
� �" ��� 
�������� 	�������	��� �� ��� �	�	�	0
�	� �" ��
�� ���� �� ��� �	�� �" 
��
�	�
 �

���	�
 ��
��� 
�	���	���9#& I�
���� �" ��� �	
� �
������ ���
��)�����
� �" ��� �������� �� 
��
�	�
 	� ��� �	
0
�	8
���9
?�� ����� �����	��� )���� �� 
�	))	�
 ��� 
��
�	�


5"�� 	�����
� ;	�6 �� "�� �����	��� 3	�� )��� �	�	�	�	� �"
��� 	�������	��� 5"�� 	�����
� ��%</6� ��� �))�	
��	�� �"
��"����
� ���
�� 3	�� 3���0���)�� 	�������	��� ���� ���
)���	�� 	�)����� 
��)����	�	� �" ������� ���3��� ���
���������	��9 �� � 
����4���
�� 	� ���	�	�� �� ��� ��� �"

������	���� �������� ���
�� "�� 
��
�	�
 ��� 
��	���0
�	�� �" ��� ��
�	�� 
����	
 ��"����
� ���
�� 3	�� ����
����	��	
 �������� ���)���� ��� �� �� ����9 ��� ��������
���)���� �" ��
� � ��"����
� �����	�� ��� �� �����0
������ ������ ��� ���� )������ �" ��� 	�������	��� ���� 	"
��� �
����� 	� �����
��9 �����"���� ��� ���� �������� �"
��� 
����	
 ��"����
� �����	�� ������ �� ������	��� � 
� ����� ���	� �" ���������	�� 3	�� ��� �1)��	��
�� ��

����	
�9 :� 	� ���� ��
���������� �� ��� ��"����
�
���
�� 3	�� ��� ���� � )� �" �)�	
�� 
�������9 ?��
	�����
�� � �	�	
�� �	��	�� ���
� 
�� �� ���� "�� ������
�� �����	��� �)�4�� 
����	
�� ��� � 3�	�� ���
� ������
)����)� �� ���� "�� �)�	
��� 3�	�� �� �������
���
�����	��� 	� 3�	
� ��� 
������ �" ��� 	�������	�� ���
��
� ���� �	N
��� �� ���9
:� ���� �))���� ���� ��� ����
�	�� �" ��� �)�	��� ����0

���� ��
��	4��� ��� �� �))��)�	��� ���� "��
�� ���� ��
���	�� 	� �

�����
� �� ��� )���	
���� ��������
���)����9
:� 	� 4�	�� 
���� ���� 3	�� 	�
����	�
 ���� "��
� ������	�


	� ���� �����
�� 
��
�	�
� ��� �
����� �" ��� ��������
���� ��
���� �� �	
� ���� ��� ����������� ���� ��
��A�
���9 ����� 	� � �����
� ���3��� ��N
	���� ���
�
	�������	��� 5��� �	
� �������� �" 
����	
� 
	��� �����
	�������	���6 ��� ��N
	���� �	���� 
��
�	�
9 ?��
	�����
�� ��� 
��N
	���� �" ���	��	�� "�� ��� !	
����
�������� �� �)�
	��� : 5����	�	�� �1	��6 �� 29-� %29.�
��� 2-9# , ��� /9&� #9.� ��� /9%>� ���)�
�	��� 9 :� "�
��
��� ���� �� %29. , 3	�� ��� �������� 
��N
	��� �" ���	�0
�	�� ����� �� �� �)�	��� "�� ��	� �����	��9 I�
���� ��
�
� ���� ���� "��
� 	� ��)������ �� ��� �����	��O� ���)�����
� )��
	�� 
��)��	��� �" �	@����� ��
��	
�� 
����	
�
��4�	��� ��� ����
�	�� �" �� �))��)�	��� ���� "��
� 3�	
�
	� )�	�
	)�� 
����� ��
�����	� �� ��8��� � � ��������
"��
�9
��� ���� )�	�� ������ �� ����� 	��� �

���� ��
���0

	�
 ��� �������� ������
 ���� ��� �������� ���	��	���
�" ��� �	@����� �������� ��
��	4��� ��
����� 	� ���

����� �!#� �7%� ��� ��.*,9 ?�� �	@����� ����	�

"��
��� � ���	��	�� �" ����	�
 
�� �� �1)�
���9
��� �������� +,! -./0. ��� ���� 
��8���� �� �

���"�� ���� "�� ��� ������	���	�� �" �������� ��
�����
�� ��
��	
�� 
����	
�9 ;��� 
���	�	��� �" ���
�������� ��� �����
�� ���� ��
����� 9 ����� 	� �� �@�
�
�" ��� ����	�
 �	�� 5*F$& �6� �" ��� �	����
� ���3��� ���
	�������	��� 5���� ���� ��� �����"��� �	�
���� ���
��6�
�" ��� 	�
�	���	�� ������� �� ��� �1	� �" ��� 	������� 5����
���� #�� ��� )����� "�� !	
���� 	�������6� ��� ��� �
�����3 �@�
� �" ��� �	�� �" ����	�
 5	�
���	�
 ��0
��
�	���69
��� ��)����	�� �" ��� �@�
�� �" )����	� � �" 
��	� �	J��

��� �" 
��
�	�
 	� ��� )���	��� ��	�
 ����	�	���� ����0
���� ��
��	4���9 ���� 	�"�����	�� �� ��� �����	
F)����	

�����	��� 	� �1)�
��� �� �� ����	����� "��� ��� ��� �"
��� ��)�� ����	�
 �������� ����92

�����)��
*�+����

��� 8���
	�� ��))��� �" ��� +���)��� ����	��	��
����� ������
� ,����� ;��.0��2$0%&=- 	� 
����"��� 
�
���3���
��9 ��� ������� 3	�� �� ����� ����
�
T�	��� ,:;� 5�;�6 "�� ����	�
 ��� ��C�� ��"����
�
���
��� ��� �))��
	��� ��� )���	
	)��	�� 	� ��� 	����0
��������� ���� � "������ 	���	���	���E �,�0:��+��
?���J� 5:��� 6' ?������"�� :���	��� "�R � ��
�3�����
�����	��"���
���
� I����� 5������ 6 ?������"��
:���	��� "�R � �������@��
���	�� ?��	���
 5������ 6'
7�����	��� ��	����	��	� ������ 5I��
	��69

����������

#9 ��	����� �9 (9 ����������� �9���

 %��"
 ��� *���� #2-=� �'� .$#9

%9 I�����8���� �9 �9� ��	����� �9 (9 ��� �������� �9� &�� 2����

��	����� &��
 8�����8���� �� %�	�"�� ��
�	����9 ,B� ��)���

��� 5�6 $-*� (����� #2-29

/9 T�	��� �9 �9� �������� ����	�
 �" 
����	
�9 ��3����� ��
�	����

B *	�������� #22-� �� %/F%=9

.9 B��J	�� ��9� ��	
�� ��9 ��� ������� ��9� ����	�
 �������� �"

��
��	
�� 
����	
�9 ��
�	����	������ ;��
�	���� &��
���<� #22-�

�,� .%.F.%=9

*9 ���
� (9� ��� (9 ��� ����� U9� +1��	���	�� �" ��� 	�������	��

�	J� �@�
� 	� ��30���� !	
���� �������� ����	�
 �" 
����	
�9 :


7�	
 %�	�"
 ���
� #222� �-� %$%*F%$/#9

$9 +,! -./0.9 �����
�� ��
��	
�� �����	
� V �����	��	


�����	
� V ��
���	
�� B��)���	�� �� ���� ���)�������9 B���

.9 !	
����� 7���) ��� ��
�3��� ;�)��8
	�� �������� �����9

=9 ����	�
�� �9� T�	��� �9 �9� ��@� �9 ��� :���� �9� ��������

�������� ��"����
� �����	��� 5;���6 "�� �����
�� 
����	
�9 21#

��	���
�� #22*� ##2.� %%*F%$.9

-9 B��J	�� �9� ��	
�� �9 ��� ���������� �9� 7��	��	����
 ��� +	�0

��	�
��R �)��� ��� ��R ������
��	
��)������ "�R � ��	��������R ���0

B��R "���
�	���9 *	�/
����� ��
�����	�C�� #22=� ��� .--F.2/9

29 +�0B��A�
� PP�+��,<��OO ;��.0��2$0%&=-9 ����������

&��
� ��	 ��3����� &�������� %�	�"���9 ?	��� ��)��� �" ��� ����

B�
��
� . V ��������� I������������ "�R � �����	��"���
���


��� B��R "��
� I���	�� ������ � ���
� #2229

.*& %�
 ,����	 �
 ��
 9 :��	��� �� 
�� 7�	����� %�	�"�� �����
� �� ;�  �< =>?@=��



#&9 :;<C�� #.=&*9 �����	��	
 �����	
� V ��	����� &��
 �
 8��"

&�"��	�
�	�9 :;<C��%&$ , #/$� #22=9

##9 :;< $*&=0#9 ������	
 �����	��� V !	
���� �������� ���� V B���

#E ���� ������� #22=9

#%9 �;�� �#/%=02$�9 ;������� ���� ������ "�� !	
���� :������0

�	�� �������� �" �����
�� �����	
�9

#/9 �;�� �#/%$02$�9 ;������� ���� ������ "�� 7���) :������0

�	�� �������� �" �����
�� �����	
�9

%�
 ,����	 �
 ��
 9 :��	��� �� 
�� 7�	����� %�	�"�� �����
� �� ;�  �< =>?@=�� .*#


